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EID 15 new

1. Toote
omadused N
HUNNEBECK ID 15 tugitorn on betoonvormi kandekonstruktsioon, mille
tldbikinnitus ja alusmoéotmed on 1,00 x 1,00 m ja mis vajab ainult kuut
pohidetaili.

Soltuvalt korgusest saab raamitugesid kokku panna 33 cm sammuga ID-raamidest
100, ID-raamidest 133 voi mélema raami kombinatsioonidest koos
lisakomponentidega.

ID-pea- ja -aluskandurid voimaldavad astmevaba kohandatavat korgust vastavalt
hoonele. Keevitatud raamid on valmistatud kuumtsingitud terastorudest.

Kaal koos pea- ja aluskanduri, diagonaalpulkade ja -laudadega on umbes 45-55 kg
iga korguse meetri kohta. Pea- ja aluskandurite tihvtidega varustatud
kandeplaadid voimaldavad kohandada neid kuni 6 % kallakuga. Kandurite taielik
reguleerimisvahemik on 33,0 cm vastavalt ID 15 ametlikule sertifikaadile.

Virnastatud raamid on nihutatud igal tasandil 90° vorra. Nii on torn igal
vertikaalsel tasandil uhtemoodi jaigastatud.

Tanu sisseehitatud kiiruhendustele on standardraamide tihendus pingekindel.
Vertikaalsed jalad on valmistatud terastorudest, mille valine labim6t on 48,3 mm, ja
voimaldavad iihendada standardseid toolavatorusid ja klambreid.

Uksikute osade konstruktsioon véimaldab nii vertikaalset kui ka horisontaalset
raamitoe kokkupanekut. See voimaldab aega saasta korgete tornide ehitamisel,
mida saab kraanaga lles seada ja kasutuskohale nihutada.

Kaesolevas kasutusjuhendis naidatud tlupiline kokkupanek on ette nahtud
1.1 vertikaalsete koormuste ulekandmiseks maapinnale. ID 15 raamituge saab
: kasutada jargmistel eesmarkidel:

Eesmargiparane

X Konstruktsioonide ehitamisest, hooldamisest, muutmisest voi eemaldamisest
kasutamine

tulenevate komponentide, siisteemide ja seadmete koormuse kandmiseks.

Selleks, et kanda varskelt valatud betoonist tulenevaid koormusi, kuni
konstruktsioon on saavutanud ise kandevoime.

Tuleb jargida lubatud koormusi. Taiendavat teavet leiate HUNNEBECKilt
saadaolevast tuubikinnitusest.

ID 15 raamituge voib kasutada tugitellinguna, kui tornid on tugevdatud torude ja
klambritega.

1.2 Ohutusjuhised Oluline teave raketise ja tugitellingute eesmargipérase kasutamise ja ohutu
kohaldamise kohta
Toovotja vastutab pohjaliku riskianallilsi ja paigaldusjuhiste koostamise eest.
Viimane ei ole tavaliselt identne kasutusjuhendiga.

e Riskianaluus

The Toovotja vastutab iga ehitusplatsi riskianaliilisi koostamise,
dokumenteerimise, rakendamise ja labivaatamise eest. Tootajad on kohustatud
rakendama sellest tulenevaid meetmeid kooskdlas koigi diguslike nouetega.

« Paigaldusjuhised
Toovotja vastutab kirjaliku paigaldusjuhiste koostamise eest. Kasutusjuhend on
osaliselt aluseks paigaldusjuhiste koostamisel.

Kui ei ole margitud teisiti, on kdik méotmed millimeetrites 3



Toote omadused

e Kasutusjuhend

Rakised ja tugitellingud on tehnilised toovahendid, mis on ette nahtud ainult
kaubanduslikuks kasutamiseks. Toodet peavad kasutama ettenahtud viisil iiksnes
nduetekohaselt koolitatud tootajad ja asjakohase kvalifikatsiooniga
jarelevalveametnikud. Kasutusjuhend on rakiste konstruktsiooni lahutamatu osa.
See sisaldab minimaalseid ohutusjuhiseid, Uksikasju standardse konfiguratsiooni
ja ettenahtud kasutamise kohta ning slisteemi kirjeldust.

Kasutusjuhendis toodud tegevusjuhiseid (standardkonfiguratsioon) tuleb jargida
nii, nagu need on esitatud. Taiendused, korvalekalded v6i muudatused kujutavad
endast potentsiaalset ohtu ja nduavad seetottu eraldi kontrolli (riskianaluisi ja
struktuurianaliiisi abil) voi asjakohaste seaduste, standardite ja
ohutuseeskirjade kohaste paigaldusjuhendite koostamist. Sama kehtib ka
juhtudel, kui rakise ja/voi tugitellingute komponendid tarnib toovotja.
Kaesolev kasutusjuhend on moeldud asjakohase tehnilise valjadppega
kommertskasutajatele. Kirjeldatud sisu ja protsessid on kooskolas Saksamaa ja
Austria diguslike ja tooohutusalaste eeskirjadega. HOUNNEBECK ei véta vastutust
kirjeldatud sisust ja protsessidest korvalekaldumise voi valjaspool seda
kasutusala toimuva kasutamise eest.

¢ Kasutusjuhendi kattesaadavus

Toovotja peab tagama, et tootja poolt antud kasutusjuhend oleks kohapeal alati
kattesaadav. Enne paigaldamist ja kasutamist peab ehitusplatsi personal olema

tutvunud kasutusjuhendiga ning kasutusjuhend peab olema loetav ja taielik.
HUNNEBECKi kaudu on véimalik saada asendusmaterijali.

o Illustratsioonid

Kasutusjuhendis esitatud illustratsioonid on osaliselt kokkupaneku olukorrad ja ei
ole alati taielikud ohutusega seotud kaalutluste osas. Sellest hoolimata peavad
olema olemas ohutusseadmed, mida nendel illustratsioonidel ei pruugi olla
naidatud.

e Ladustamine ja transport

Tuleb jargida vastavate rakisekonstruktsioonide erindudeid, mis on seotud nii
transpordi kui ka ladustamisega. Naiteks tuleb markida asjakohased
tostevahendid.

¢ Materjalide kontroll

Rakiste ja tugitellingute materjali tarneid tuleb kontrollida nii
ehitusplatsile/sihtkohta saabumisel kui ka enne iga kasutuskorda, et tagada
nende laitmatu seisukord ja nduetekohane toimimine. Muudatused rakise
materjalides ei ole lubatud.

e Varuosad ja remont
Varuosadena tohib kasutada ainult originaalkomponente. Remonti voib teostada
ainult tootja voi volitatud remonditookoda.

¢ Muude toodete kasutamine

Erinevate tootjate rakisekomponentide kombineerimisega kaasnevad teatavad
riskid. Neid tuleb eraldi kontrollida ja see voib kaasa tuua seadmete
paigaldamiseks vajaliku eraldi koostamisjuhendi koostamise.

4 Kui ei ole margitud teisiti, on kdik mootmed millimeetrites



EID 15 new

e  Ohutushoiatused, markused ja visuaalne kontroll

Tuleb jargida Uksikuid ohutussonumeid voi -markusi ja visuaalset kontrolli.

Naited:

OHT!
OHT tahistab ohtlikku olukorda, mille valtimata jatmise korral v&ib see pohjustada surma
vOi raskeid vigastusi.

HOIATUS!
A HOIATUS HOIATUS tahistab ohtlikku olukorda, mille valtimata jatmise korral vaib see pohjustada
surma voi tosiseid vigastusi.

ETTEVAATUST!
A ETTEVAATUST ETTEVAATUST, mida kasutatakse koos ohutussiimboliga, viitab ohtlikule olukorrale, mille
valtimata jatmise korral voivad tekkida kerged voi keskmised vigastused.

MARKUS
MARKUS viitab tavadele, mis ei ole seotud kehavigastusega..

VISUAALNE VISUAALNE KONTROLL viitab visuaalsele kontrollile ja ei ole seotud kehavigastusega..
KONTROLL

¢  Muud

Tehnilised parandused ja muudatused véivad muutuda ilma ette hoiatamata.
Seoses toodete ohutu rakendamisega ja kasutamisega tuleb eranditult
jargida koiki kehtivaid riigispetsiifilisi seadusi, standardeid ja muid
ohutusndudeid. Need moodustavad osa tooandjate ja tootajate kohustustest
seoses toostusliku tooohutusega. Sellest tuleneb muuhulgas toovotja
kohustus tagada rakiste ja tugitellingute konstruktsioonide ning tarindite
stabiilsus koigis ehitusetappides.

See hdolmab ka pohilist monteerimist, demonteerimist ja transportimist, mis
on seotud rakiste ja tugitellingute voi nende komponentide paigaldamise ja
demonteerimisega. Kogu konstruktsiooni tuleb kontrollida kokkupaneku ajal
ja parast kokkupanekut.

Copyright:

Guteschutzverband Betonschalungen e. V.
PO-Box 10 44 61

40855 RatingenGermany

Kui ei ole margitud teisiti, on kdik méotmed millimeetrites 5



Ulevaade

2. Ulevaade

Naidatud on ID 15 tugitorn mootmetega 1,00 x 1,00 m konstruktsioonikdrgusega min. 5,09 m kuni
maks. 5.42 m

ID lilemine tihvt 38/52
(vt.lk. 16)

ID otsaraam 10
(vt.lk. 15)

ID raam 100
(vt.lk. 15)

ID raam 133 I"':-:g:,.
(tlk. 15) e || N )

ID Diagonaal(vt.lk. 15)

ID otsaraam 10 (vt.lk. 15)

ID alumine tihvt 38/52 T
(vt.lk. 17) |

Kui ei ole margitud teisiti, on koik méotmed mm



3. Detailide iilevaade
3.2 Pohidetailid

EID 15 new

Detail

Tootekood Kaal [kg]
86 ID 15 iilemine tihvt 38/52 148530 8.20
/ﬁ?’\« Puit- voi terastalade kandmiseks.
I + ID tilemise tihvti 38/52 abil saab
kompenseerida kuni 6% kallakuid.
Korguse reguleerimine: 8,0 kuni 24,0
cm vastavalt tuubikinnitusele (vt lk
L “Trapetsikujuline 16).
keermestus
1s ID 15 alumine tihvt 38/52 148552 8.34
?',/' Raamitoe seadistamiseks.
“ ID alumise tihvti 38/52 abil saab kompenseerida
I kuni 6% kallakuid.
Q%%“; Korguse reguleerimine: 8,7-25,7 cm (vt k 17).
Trapetsikujuline ,a"‘”ST 25
keermestus
o ID 15 otsaraam 10 118163 15.67
1000 "'“T@g% Kasutatakse raamitoe horisontaalseks
+ *ﬁﬁfjggiﬁa N ~1, tugevdamiseks. Paigaldatakse alati tipust
P e ja aluselt (vt Lk 15).
%“:‘:\:—_ -~ 4 "'\-.\_-::’:aa ﬁ o ~ . .
_— —— ,:pﬂ"ﬁj Ehituse korgus tipus: 16 cm
P S e Konstruktsiooni kdrgus aluse juures: 9 cm
T
e
16G:90] —
¥
ID 15 raam 100 57173 15.88
1000 ID 15 raam 133 57162 18.85
Raamid uhendatakse pingekindlalt
quickaction-kinnituste integreeritud
+ kiiludega. Integreeritud
P gravitatsioonilukuga tihvtid vdimaldavad
ID-diagonaalid turvaliselt kinnitada.
Raamide korgus: 100 cm voi 133,5 cm
i (vt Ik 15 vGi Ik 17).
1‘
@57 x2.8
Kui ei ole mérgitud teisiti, on koik 7
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Detailid

Detailid

Tootekood

Kaal [kg]

ID 15 diagonaal

Kasutatakse torni tugevdamiseks,
raamidega risti. Alumine ots koos
haagiga kinnitatakse horisontaalse
alumise tala kiilge, llemine ots
kinnitatakse ID-raami 100 voi 133
(vt Lk 15) liigendtihvti kilge.

148574

2.63

3.3 Lisad

Detailid

Tootekood

Kaal [kg]

ID 15 laud

ID 15 laud on kinnitatud kahe vastastikku
asetseva ID 15 raami horisontaalidele ja
seda kasutatakse ID 15 tornide
paigaldamisel abivahendina. See laud
kinnitatakse integreeritud lukustitega
raamide kiilge tostmise vastu ja seda saab
paigaldada vertikaalselt ja horisontaalselt
kokkupandud ID 15 tornidesse (vt Lk 18 ).

603506

7.88

ID 15 diagonaalpulk

ID 15 diagonaalpulk on ronimispulk, mis
voimaldab juurdepaasu ID 15 laualt ID 15
lauale. See pulk kinnitatakse ID 15 raami
vertikaalse jala ja diagonaali kiilge ning
kinnitatakse kiiluga vertikaalse jala kuilge
(vt lk 17).

603337

2.87

H20 konsool

See klamber véimaldab paigaldada
turvalised tootasapinnad ID 15 tornide
tlaosa lahedale, et tootada raketise
plaatidega. H20-konsool on ette nahtud
standardse H20- vGi R24- puittala
kandmiseks koos 5 x 28 cm pikkuse
puitlaudisest tekiga (vt lk 21).
Haakeseadiste kinnitusmoment: 50 Nm.

603844

4.36

Kui ei ole margitud teisiti, on koik méétmed mm
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Detailid Tootekood Kaal [kg]

ID 15 reguleerimisraam 33 77670

Kasutatakse 2,00 kuni 3,00 m korguste
puhul, samuti kokkupandud ID 15
raamitugede korguse reguleerimiseks, et
voimaldada korduvat taaskasutamist.
Tornikomplekti taielik imberehitamine ei
ole vajalik.

Raami konstruktsiooniline korgus: 33,5

335CM

8.80

1000

ID 15 diagonaal 33 77680

Vajalik ID-reguleerimisraami 33
tugevdamiseks.

1.85

ID 15 raamiiihendus 27 121915

Taiendavate raamide iihendamiseks ID 15
tornide kilge, mille jalgade vahekaugus on 27
cm. Uhendus véimaldab ID-raamide paigutamist
kitsastes reguleerimisalades voi eriti suurte voi
kontsentreeritud koormuste kandmiseks (vt lk
24).

2.10

ID 15 pea/aluseosa, jaik 62935
Kasutatakse rakenduste puhul, mis ei nbua

170 korguse reguleerimist tihvtide abil

P38 — aluse vai tipu juures.

27

2.76

Tl

ID 15 alumise tihvti kinnitus 78652

Hoiab ara ID alumise tihvti vai ID-tipu/aluseosa
valja kukkumise, kui torni tostetakse ja
liigutatakse kraanaga (vt lk 17).

0.05

Kui ei ole mérgitud teisiti, on koik ma6tmed mm



Detailid

Detailid Tootekood Kaal [kg]
Toolava toru 48,3 x 3.2 mm
Toolava toru 48.3 x 50 169001 1.90
Toolava toru 48.3 x 100 169012 3.81
Toolava toru 48.3 x 150 169023 5.72
Toolava toru 48.3 x 200 169034 7.62
ﬂ. Toolava toru 48.3 x 250 169045 9.53
u Toolava toru 48.3 x 300 169056 11.43
Toolava toru 48.3 x 350 169067 13.34
Toolava toru 48.3 x 400 169078 15.24
Toolava toru 48.3 x 450 169089 17.15
Toolava toru 48.3 x 500 169090 19.05
Toolava toru 48.3 x 600 169115 22.86
Jaik klamber 48/48 w.a.f. 22 2514 1.18

Lubatud koormus: 6 kN (klass A)
Vajalik poordemoment: 50 Nm

Pooratav klamber 2525 1.37
48/48 w.a.f. 22

Lubatud koormus: 6 kN

(klass A)

Vajalik poordemoment: 50

Nm

C- pinguti 603750 1.73
16/70

Vt.lk. 25

10 Kui ei ole margitud teisiti, on koik méétmed mm
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4, Kokku-

panek
Eelnev operatiivne planeerimine ja ettevalmistused parandavad ID 15 raamitoe kiiret ja ohutut

kokkupanekut.

» Andke joonised, materjaliloend, kasutusjuhend ning kehtivad kinnitused ja tiitibikatsetuste
katseprotokollid tooplatsile iile.

Naide: Silla ehitus
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Naide: Raamtoe ehitus

e

HOIATUS!
Nendes arvutustes ei ole arvesse voetud varskest betoonist tulenevat survet

Kui ei ole margitud teisiti, on kéik mé6tmed mm 1



Kokkupanek

4.2 Ettevalmistused paigaldamiseks

» Veenduge, et materjal on taielik ja kahjustamata ning et seda ladustatakse nduetekohaselt
organiseeritult.

« Sorteerige kahjustatud osad valja ja ladustage need eraldi, tellige varuosad. Kahjustatud osad voivad
olla naiteks liiga suure kaldega kandurplaatidega lilemised tihvtid.

» Rekonstrueerimise ajal ladustage ja kaitske kasutamata materjali.

« Vajaduse korral margistage vundamentidel tornide asukohad.

« Vajaduse korral juhendage kohapealset personali.

Struktuurarvutuse alus - eeldatavad koormused

« Varske betooni erikaal: yc = 25,0 kN/m3.

» Raketisest, toestuskonstruktsioonist, terastaladest voi puittaladest tulenev taiskandevaime.
« Nimikoormused ja betoonklastrid vastavalt standardile DIN EN 12812.

« Tuuleiili kiirusest tulenev horisontaalkoormus vastavalt DIN EN 1991-1-4/NA ning 1%
vertikaalkoormusest nende majupunktis vastavalt DIN EN 12812 (kehtib ainult autonoomsete
kandekonstruktsioonide puhul).

4.3 Informatsioon kokkupanekuks

« Eemaldage ID 15 raamitoed vastavalt ndutavatele kombinatsioonidele, nagu ette nahtud.
Raamide ja diagonaalide suunda tuleb iga raamitasandi puhul nihutada 90° vorra.

» Eelreguleerige lilemised ja alumised tihvtid ligikaudu pikenduse pikkuse juures. Veenduge, et
reguleeritud pikkusega tihvtidel oleks piisavalt varu, et koormust vabastada.

» Alumise tihvti all peavad olema koormust jagavad lauad.

» Paigaldage eelnevalt kokkupandud raamitoed kraanaga. Kinnitage kraanarihmad korgeima
taielikult kokkupandud raamitasandi horisontaaltugede kiilge. Arge kasutage ID-otsaraami voi
tiputihvte, et kinnitada torn kraana kilge.

« Alumised tihvtid vdivad seista ainult tasasel pinnasel, millel on piisav kandevéime. Vundamendi
lubatud kalle kuni maksimaalselt 6%.

» Enne laadimist tuleb tagada ID 15 raamitugede tapne vertikaalne pustitamine.

« Kui see on konstruktsioonilistel pohjustel vajalik, paigaldage tugevdused (toolavatorud koos
klambritega).

Stabiilsuse tagamiseks paigaldage pustitamise ja demonteerimise ajal alati piisavad
abitugevdused tornide kaldumise valtimiseks.

Kasutage toolavatrusid (@ 48,3 mm, 3,2 mm paksuse seinaga) vastavalt struktuurarvutusele.
Uhendage need kaigi naaberraamide ID 15 tugede kiilge jaikade klambrite 48/48 abil. Soovitatav
on uhendada tugevduste torud olemasolevate seinte, sammaste, tugipostide jne. kiilge, et
koormust otse ule kanda.

» Loplik korguse reguleerimine (nivelleerimine) tuleb teostada llemiste tihvtide juures parast
esmaste talade paigutamist.

Ulemised tihvtid suudavad kohanduda 6% kallakuga. Suuremaid kallakuid tuleb kompenseerida
puitkiiludega (kdva puit) tihvtide juures.

« Jargida tuleb koiki kinnituse aspekte.

« Lisaks tuleb kohaldada ,, Tootervishoiu ohutuseeskirju ja -néudeid tugitellingute ja raketiste
ehitamisel” ning muid asjakohaseid riiklikke voi kohalikke eeskirju kehtivas redaktsioonis

12 Kui ei ole margitud teisiti, on kéik médtmed mm



4.4 Materjalide arvutamine

EID 15 new

Kombinatsioonitabel
Tﬁ‘(’)f)ed 148530 14355 057162| 057173| 118163| 148574 | 603506| 603337
Lf:‘ea[lk; ] 8.56 | 8.34] 18.85| 15.88 | 15.67| 2.63 | 9.89 | 2.87
. o . . Lopp- . {; r]n tkaal
torgusiml | ne | e |15 | oo | ream | ago- | aua L 2NN
tihvt | tihvt
m':kf%‘to 1.42-1.75 4 4 - 2 2 2 135.96
e v 1.75 - 2.08 4 4 2 - 2 2 141.90
+ lF Uterine lF 1.84-2.17 4 4 2 - 3 2 157.57
1.93-2.26 | 4 4 2 - 4 2 173.24
Otsaraam 2.42-2.75 4 4 - 4 2 4 1 1 185.74
om0 [275-3.08] 4 4 2 2 2 4 1 1 191.68
. - | 3.09-3.2] 4 4 4 - 2 4 1 1 197.62
9. 3.42-375 | 4 4 - 6 2 6 2 2 235.52
1000 06;%33 3.75-4.08 | 4 4 2 4 2 6 2 2 241.46
A 4.09-4.42 | 4 4 4 2 2 6 2 2 247.40
— F L 4.42 - 4.75 4 4 6 - 2 6 2 2 253.34
o Ream 100 475-5.08 | 4 4 2 6 2 8 3 3 291.24
v 5.09-542 | 4 4 4 4 2 8 3 3 297.18
E o0 S 5.42-5.75 | 4 4 6 2 2 8 3 3 303.12
X V4 5.76-6.09 | 4 4 8 - 2 8 3 3 309.06
2 6.09-6.42 | 4 4 4 6 2 10 4 4 346.96
% . o [642-675] 4 4 6 4 2 10 4 4 352.90
S T— g B 6.76-7.09 | 4 4 8 2 2 10 4 4 358.84
2 1000 5%%05 7.09 - 7.42 4 4 10 - 2 10 4 4 364.78
g L 15 e SN 7475 | 4 4 6 6 2 12 5 5 402.68
e h 7.76 - 8.09 4 4 8 4 2 12 5 5 408.62
pRoam 13 » ["g09-842| 4 | 4 | 10| 2 | 2 12 5 5 | 414.56
8.43-8.76 | 4 4 12 - 2 12 5 5 420.50
8.76-9.09 | 4 4 8 6 2 14 6 6 458.40
9.09-9.42 | 4 4 10 4 2 14 6 6 464.34
9.43-9.76 | 4 4 12 2 2 14 6 6 470.28
9.76 - 10.09 | 4 4 14 - 2 14 6 6 476.22
904 puaream 19 o [H0.09-10.42] 4 4 [ 10 ] e 2 16 7 7 514.12
— 10.43-10.76| 4 4 12 4 2 16 7 7 520.06
St ity j%' 10.76-11.09 | 4 4 14 2 2 16 7 7 526.00
e 10114 | 4 4 16 - 2 16 7 7 531.94
maks. Maks. tihvti pikendus Ulemine tihvt 240 mm pikendatud

vastavalt kinnitusele:

Alumine tihvt 257 mm

Markus

Votke arvesse tihvtide eemaldamise voimalust.

Kui ei ole margitud teisiti, on kdik mé6tmed mm
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Kokkupanek

e Tootekood | 148530] 148552 057162 057173] 118163] 148574 603506| 603337
min.
maks. 240 Weight / item
s [ke] 8.56 | 8.34 | 18.85] 15.88] 15.67| 2.63 9.89 2.87 Weight of
Ulemi tower [k
s lF U'Lemme.F' Height of Head | Base | Frame| Frame End . Diagonal [ke]
tihvt . . frame | Diagonal Laud
tower [m] jack | jack | 133 100 10 rung
160t Otsaraam 11.43 - 11.76 4 4 12 6 2 18 8 8 569.84
E]w=-5 11.76 - 12.09 4 4 14 4 2 18 8 8 575.78
+— 12.10 - 12.43 4 4 16 2 2 18 8 8 581.72
), 12.43 - 12.76 4 4 18 - 2 18 8 8 587.66
1000 N 12.76-13.09 | 4 4 14 6 2 20 9 9 625.56
‘ 13.10- 13.43 4 4 16 4 2 20 9 9 631.50
-+ =
13.43 - 13.76 4 4 18 2 2 20 9 9 637.44
T - R 13.77 - 14.10 4 4 20 - 2 20 9 9 643.38
hRaam 100 g
7 14.10 - 14.43 4 4 16 6 2 22 10 10 681.28
S 1000 / 14.43-14.76 | 4 4 | 18] 4 2 22 10 10 | 687.22
“v,’ : 14.77 - 15.10 4 4 20 2 2 22 10 10 693.16
2 15.10-15.43 | 4 4 | 22| - 2 22 10 10 | 699.10
§ « sn 15.43 - 15.76 4 4 18 6 2 24 1 1 737.00
:2 o o 15.77 - 16.10 4 4 20 4 2 24 11 1 742.94
£ 1000 % %, S 16.10 - 16.43 4 4 22 2 2 24 1 1 748.88
S L
k L E 16.44 1677 | 4 4 | 24 | - | 2 | 24 11 1| 754.82
= 16.77 - 17.10 4 4 20 6 2 26 12 12 792.72
+ p Raam 133
17.10 - 17.43 4 4 22 4 2 26 12 12 798.66
17.44 - 17.77 4 4 24 2 2 26 12 12 804.60
17.77 - 18.10 4 4 26 - 2 26 12 12 810.54
18.10 - 18.43 4 4 22 6 2 28 13 13 848.44
18.44 - 18.76 4 4 24 4 2 28 13 13 854.38
18.77 - 19.10 4 4 26 2 2 28 13 13 860.32
Otsaraam 10
90_#_525 19.11 - 19.44 4 4 28 - 2 28 13 13 866.26
. 19.44 - 19.77 4 4 24 6 2 30 14 14 904.16
Alumine
tihvt % 19.77 - 20.10 4 4 26 4 2 30 14 14 910.10
b 87 Ak/\akg. tih\{ti.pikendus vastavalt | {jlemine tihvt 240 mm pikendatud
maks. 257 INMggete: Alumine tihvt 257 mm
Markus

Tahelepanu: Antud modtmed viitavad torni korgusele!
Puhaskorgus tuleneb torni + peamise tala + sekundaarse tala + vineeri kdrgusest.

14 Kui ei ole margitud teisiti, on kéik médtmed mm



EID 15 new

4.5 Horisontaalne kokkupanek
1. Samm Asetage ID-otsaraam 10 kraana lahedal asuvale tasapinnalisele kokkupanekualusele.
2. Samm Kinnitage kaks ID-raami ID-otsaraami 10 ja lukustage need quickaction-klambrite abil.

@ VISUAALNE Veenduge, et quickaction-klamber on lukustatud (vt detail).
KONTROLL

ID otsaraam10

ction-lukustusklamber
uickaction-klamber (lukustatud)
ID otsaraam 10 (avatud)

3. Samm Uhendage ID-diagonaali alumine ots iile ID-raami horisontaalse kiilje ja kinnitage
Ulemine kiilg integreeritud gravitatsioonilukuga splintide kiilge.

ID diagondal ||/ : - \‘1
== = |
eSSl — ID otsaraam 10_‘_‘?_‘;;5_;; /

ID otsaraam 10 \;/”

4, Samm Kallutage osaliselt kokkupandud uksus jargmiste kokkupaneku etappide jaoks nelinurksetele
prussidele.

Kui ei ole margitud teisiti, on kdik mé6tmed mm 15



Kokkupanek

5. Samm Sisestage ID-raam ja lukustage see quickaction-klambrite abil.

Hoiatus!
A HOIATUS Stabiilsuse tagamiseks paigaldage ID-raamid igal tasandil alati 90° vorra nihutatult!

6. Samm Paigaldage jargmised ID-raamid ja jatkake kokkupanekut kirjeldatud viisil, kuni
saavutate soovitud korguse (maks. 10 m) ja asetage ID-otsaraam 10 viimasele kahele ID-
raamile..

|
N

ID otsaraam

Markus

Eelnevalt kokkupandud tornisegmentide Uksteise peale paigutamisel on soovitatav
kinnitada molema segmendi mdlemasse otsa otsaraamid, et tagada ruudukujuline kuju
ja lihtne paigaldus.

7. Samm Nuud saab tornikonstruktsioonile paigaldada ID 15 diagonaalpulgad ja ID 15
lauad (vt lk 17).
8. Samm Sisestage ID-lilemised tihvtid ID-otsaraami 10.

ID Glemine tihvt ID otsaraam 10

16 Kui ei ole margitud teisiti, on kéik médtmed mm



EID 15 new

9. Samm Sisestage ID-alumised tihvtid ID-otsaraamile 10 ja lisage ID-tihvti hoidik
ID alumise tihvti hoidik

T [Dé-[-um-]net]h\/t

MARKUS Markus

Votke arvesse tihvtide eemaldamise voimalust.

Hoiatus!
A HOIATUS Horisontaalselt kokkupandud torne voib tosta pustiasendisse kuni 10 m pikkuste
segmentidena!

A HOIATUS Hoiatus!

Koigepealt kinnitage tostetud torn, et see ei kalduks. Alles seejarel vabastage torn
kraana kuljest. Tornid voib kinnitada naiteks aaskruvide ja toolavakinnitustega hoone
kulge voLuksEe]_se kiilge torude ja klambrite abil. Konstruktsioon néuab
struktuurianaluusi!

4.6 Vertikaalne kokkupanek

Markus
Koik alumised tihvtid peavad seisma koormust jagavatel laudadel.

MARKUS

1. samm Sisestage ID-alumised tihvtid ID-otsaraamile ja lukustage need ID-tihvtide
kinnitusega (vt lk 17). Paigaldage ID-raamid ja ID-diagonaal ning ID 15 diagonaalpulk.

ID diagonaal

ID raam

ID 15 diagonaalpulk

MARKUS Markus

Kinnitage alati ID 15 diagonaalpulk raami, mitte diagonaali kiilge.

Kui ei ole margitud teisiti, on kdik mé6tmed mm 17



Kokkupanek

Jargmise tasandi kokkupanek )
Veenduge, et ID-raamide asend oleks igal raamtasandil alati 90° vorra nihutatud. Uhendused peavad olema
nouetekohaselt kinnitatud quickaction-klambrite abil (vt Lk 15).

ID raam

ID raam

Hoiatus!
Stabiilsuse tagamiseks paigaldage ID-raamid alati 90° vérra nihutatult.

4\ HOIATUS

Markus
Selguse huvides ei ole koormust hajutavad lauad jargmistel piltidel naidatud.

2. samm Asetage ID 15 laud ID-raamile.

Lukustusseade

18 Kui ei ole margitud teisiti, on kéik médtmed mm



EID 15 new

VISUAALNE Veenduge, et tostekinnitus on lukustatud..

KONTROLL

Markus

Vertikaalse paigalduse ajal peab iga tasand olema varustatud diagonaalpulga ja
planguga. Ainult kahe planguga ronimine ei ole véimalik..

Jargmised kokkupaneku etapid tuleb teostada ID 15 laudadelt.

" ID 15 diagonaalpulk

Hoiatus!
A HOIATUS Torn peab olema selliselt kinnitatud, et see ei saaks kaldu vajuda.

Alates kukkumiskorgusest 2,00 m tuleb kasutada kukkumise eest kaitsvaid
isikukaitsevahendeid.

Isikukaitsevahendite kinnituspunkt

“Tiielikult paigaldatud -
raami tasand

Kui ei ole margitud teisiti, on kdik mé6tmed mm 19



Kokkupanek

Korgelt kukkumise kaitseks tuleb kasutada sisse tommatavaid kukkumiskaitsmeid vastavalt
standardile DIN EN 360.

Korgelt kukkumise eest kaitsvad isikukaitsevahendid tuleb kinnitada kérgeimale taielikult
kokkupandud raami vertikaalsele tasandile.

A HOIATUS Hoiatus!

Arge kinnitage korgelt kukkumise eest kaitsvaid isikukaitsevahendeid kinnitamata tlemise
ID-otsaraami 10 kiilge. Kukkumisoht!!

Torni kokkupaneku lopetamiseks paigaldage ID-otsaraam ja ID iilemised tihvtid.

ID Gilemine
tihvt

A HOIATUS Hoiatus!

Kraanaga transportimisel arge kinnitage kraanakonksusid kinnitamata Ulemise ID-
otsaraami 10 kulge. Kinnitage kraanakonksud taielikult kokkupandud raami tasandile

otse otsaraami alla! Esmalt kinnitage torn, et see ei kalduks. Alles seejarel vabastage
torn kraana kuljest.

20
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5. Klambritega toolavatorud

Kui on vaja toolavatorude ja klambrite tugevdust, paigaldage see vastavalt
struktuurianalldusile.

Toolavatorud koos klambritega tuleb paigaldada voimalikult slmede lahedale.
Maksimaalne kaugus sélme ja klambri vahel on 16 cm.

6. Toopinnad

Tornide Uilaosas asuvad toopinnad on sageli vajalikud, et tootada plaadiraketisega. H20-konsool
voimaldab paigaldada toopindu vastavalt DIN EN 12811-1 koormusklassile 2 (1,50 kN/m?2).

H 20 konsool

Naelaaugud

Klambrite poordemoment: 50 Nm

7. Kokkupanek

H20-konsoolide, H20-puutalade ja puitplankude (5 x 28 cm) abil saab paigaldada ID 15
raamitugede vahele toopinna koige iilemisel tasandil, et kindlustada plaatraketist. H20-
konsoolid kinnitatakse kahe vastastikku asetseva ID 15 raamitoe kiilge. Kinnitage alati kaks
H20-konsooli iga ID 15 raamitoe kiilge. Konsoolid kinnitatakse integreeritud klambritega
ulemiste raamide vertikaalsete jalgade kilge. Asetage H20- v6i R24-puupalk kahele H20-
konsoolile ja kinnitage talad naeltega.

21

Kui ei ole margitud teisiti, on kdik mé6tmed mm



Toopinnad

Laud (5 x 28 cm)

H20 puutala

o H20 konsool
b

Naelutage puitplangud puutalade kiilge. Vajaliku kiilje kaitse saab kokku panna PROTECTO
mitmekordsete klambrite, PROTECTO piirdepostide ja PROTECTO kaitsevorgu paneelide abil.

Vorgupaneelide asemel voib kasutada ka EN 338 kohast plankudest piiret. Selleks on lisaks vaja
PROTECTO varvaslaudade kinnitusi.

A Hoiatus!
A HOIATUS Follow the PROTECTO user guide!

6.2 Maksimaalne tornide vaheline kaugus

Paigaldatud toopinnaga tornide vaheline maksimaalne kaugus on 3.75 x 4.00 m.

Tf maks. 3.75 —T
1 |

K

I

maks. 4.00

=

14

Markus

Maksimaalne kaugus on seotud toopinnaga. Vastavalt rakiste koormusele véivad kujuneda
ka luhemad vahemaad.

Hoiatus!

Kasutage seda tasandit ainult todalusena! Muid koormusi ei ole lubatud rakendada ega
kanda plaadirakiselt toopindadele!

i

Kui ei ole margitud teisiti, on kéik médtmed mm




EID 15 new

7. Demonteerimine

7.1 Tugitornide eemaldamine

Selleks, et valtida uksikute tornide ulekoormust eemaldamise ajal, langetatakse tornid
spetsiaalse protsessi kaigus, mida tuleks kohandada vastavalt lae eeldatavale
deformatsioonile. Iga Uiksik torn tuleb samuti selleks moeldud protsessi abil koormusest
vabastada alumiste tihvtide juures. Alustades uihest jalast, tuleb spindlimutrid Uikshaaval
koigis neljas nurgas vabastada, keerates neid veerand pooret paripaeva, kuni koik
spindlid on taielikult koormusest vabastatud. Selle meetodi eesmark on valtida koormuse
toetumist ainult Uhele jalale ja seega selle lilekoormamist.

Cp\ N

Naide: Jarjestus tornide langetamiseks

ID aluminé tihvﬁ

I IN NN
XNV N INL

w
-
N
N

MARKUS Markus

Demonteerimine toimub vastupidises jarjekorras kui kokkupanek.
Kasutage isikukaitsevahendeid!

Tit);b'llavakomponentide vertikaalne transport toimub valjaspool ID 15 torni, naiteks trossi

Selleks, et voimaldada llhtsat kokkupanekut ja demonteerimist, voib paigaldada
vaheplatvorm1d (vt lk 21).

7.2 Tornide demonteerimine

Hoiatus!
A HOIATUS Arge visake voi pillake raketise komponente tornist alla!

Ulemiste tihvtide eemaldamine

Ulemisi tihvte vaib eemaldada ainult siis, kui torn on langetatud iilemiste ja alumiste
tihvtide juures nii, et lUlemise raami llemise serva ja plaadi alumise osa vaheline
kaugus on vahemalt 54 cm.

Kui ulemise raami ja plaadi vaheline kaugus ei ole piisav, eemaldage tihvtid koos
ulemise raami tasandi raamidega.

Kui ei ole margitud teisiti, on kdik mé6tmed mm 23



Taiendavad ID 15 raamid

8. Taiendavad ID 15 raamid

ID-raami Uhendust 27 kasutatakse taiendavate ID-raamide Uihendamiseks ID 15
raamitugede kiilge, mille jalgade vaheline kaugus on 27 cm. Uhendus véimaldab
ID-raamide Uhendamist kitsastes reguleerimisalades voi ID 15 raamitugede
tugevdamiseks, et kanda eriti suuri voi kontsentreeritud koormusi. ID-raamide
Uhendused tuleb alati ihendada otse raamide horisontaaltugede alla.

IIJIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJ

G A BT R R LTy

ID raami Uhendus 27 £

-

Taiendavad A._ =

ID 15 raamid

ID 15 torn

i D T

Top view

ﬁETiiui: fMF ﬁﬁiﬂ‘ _I

m!':::!q |

ID raami
uhendus 27 Detail

Markus

Kui paigaldatakse taiendavaid raame, on néutav eraldi projektipdhine struktuurianaliis!

8.1 Lahendused teisaldamiseks

Jargmisel joonisel on naidatud lahendused ID 15 raamitugede nihutamiseks.

24

Terastala koormuse
jaotamiseks

Rull-
laagrid

Kui ei ole margitud teisiti, on kéik médtmed mm
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MARKUS Markus . | o
Koik jargnevad naited vajavad eraldi struktuurilist kinnitust.

Lahendus vaikeste torniiiksuste liigutamiseks

_' "+ -Tellingutoru

=

7L, Vorestik tarind i =l \

g

Reguleeritav alusplaat Jaik klamber

Rullik 200/10

8.2 Kalded

Jargmisel joonisel on naidatud lahendus, mille puhul peamise tala kalle on > 6 %
I%”::’/’é
|
|
|
|

I

l
i
[
[
[

[.—-—_'_'_'_'_'_'_-—-—'—'_'GE%H_ o
=

C-klamber libisemispiirajana

Puidukiil

MARKUS b | N
Kaoik jargmised naited vajavad eraldi struktuurilist kinnitust.

Kalded <6 % on voimalik saavutada ID-ulemise tihvtiga. Kallete, mis on >6 %
kompenseerimiseks kasutage taiendavaid taispuidust kiilusid.

Kui ei ole margitud teisiti, on kdik mé6tmed mm 25
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9. Kandevoime

9.1 Diagrammide ja tabelite iilevaade

Jargmised tabelid annavad ulevaate jargmistel lehekiilgedel olevatest

diagrammidest ja tabelitest.

Diagrammid

Horisontaalne klamber Torni korgus [m] Lk.

Tipus hoitud 4.75-12.76 27

Vabalt seisev 2.08 28
4.75 29
7.42 30

Tabelid

Puittalade koormustabelid Lk.

H20 35

R24 38

9.2 Tiilipiline samm, mida tuleb arvesse votta

Tiilipilise vertikaalse sammu naited (vastavalt DIN EN 12811 ja DIN EN 12812)

« Varske betooni omakaal

Raketise ja/voi kogu kandekonstruktsiooni omakaal

» Tooreziimist valja lulitatud asenduskoormused

Ladustamisalad
e Lumi ja jaa
Betooniblokid

Tiilipilise horisontaalse sammu naited (vastavalt DIN EN 12812)
« Horisontaalne asenduskoormus tooreziimi puhul (1% vertikaalsest koormusest)
o Tuul (jargige kehtiva standardi kohalikku kinnitust!)

« Kilgsuunaline betoonist tulenev surve

« Raamitoe kallakust tingitud alla suunatud survejoud

Kui ei ole margitud teisiti, on kéik mé6tmed mm



9.3 Diagrammid kandevéime kohta

ID 15 torni korgus: 4.75 m - 12.76 m

Tipus hoitud

Interpoleerige vahepealseid vaartusi.

47

46

45

4437 ]

H=4.75m

/

42

M

H=7.42

40

Lubatud tugikoormus V1 = NR,D/yF [kN] (mdlemal voi (ihel kiiljel)

26 1

257

241

237

22 7]

21 7

3971

3871

37 71

36 7]

357

34 71

\ H=10.09 m
N

ydl

337

327

31 7

307

29 7

28 1

27 7

92,k

PV

Toik T4k

at base

=i

H=12.76

Kui ei ole margitud teisiti, on kdik mé6tmed mm

0.1

Tuulekiiruse rohk g [kN/m?]

0.7

0.8

0.9

27
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Lubatud vertikaalne tugikoormus tugiposti kohta V1 = NR,D/yF [kN]

35

34

33

32

31

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

19

18

17

16

15

14

13

12

ID 15 torni korgus: 2.08 m
Vabalt seisev
Interpoleerige vahepealseid vaartusi.
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Horisontaalne koormus H1 [kN] tugiposti kohta torni lilaosas

Kui ei ole margitud teisiti, on kéik médtmed mm



ID 15 torni kérgus: 4.75 m
Vabalt seisev
Interpoleerige vahepealseid vaartusi.
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Horisontaalne koormus H1 [kN] tugiposti kohta torni lilaosas
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ID 15 torni korgus: 7.42 m
Vabalt seisev

Interpoleerige vahepealseid vaartusi.
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Lubatud vertikaalne tugikoormus tugiposti kohta V1 = NR,D/yF [kN]
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Horisontaalne koormus H1 [kN] tugiposti kohta torni tilaosas
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9.4 Maksimaalne tegevuskorgus

Kui ei ole margitud teisiti, on kdik mé6tmed mm

Jargmised graafikud véimaldavad kiiresti maarata iseloomulikku tuulekiiruse rohku qZ,K.

See arvutatakse tuulekoormusvoondi/maastikukategooria alusel.

Valige dige tabel vastavalt kavandatud tooajale.

Saadud tuulekiiruse rohk tooajaga <1 aasta

Tuulekoormusvoond/ ID 15 torni Ulemise serva korgus maapinnast [m]

maastikukategooria

WLZ 1/ GK Il + Il 32 100 284

WLZ 2/ GK 1l +1ll 19 46 124

WLZ 3/ GK1 +1I 4 13 34

WLZ 4/ GK 3 10

Tuulekiiruse rohk [kN/m?] gz = 0.50 quok=0.70 Ak =0.90
" 100 120 135

Tuulekiirus [km/h] 100 120 135

Saadud tuulekiiruse rohk tooajaga <2 aastat

Tuulekoormusvoond/ ID 15 torni lilemise serva kérgus maapinnast [m]

maastikukategooria

WLZ 1/ GK Il + 11l 21 52 149

WLZ 2/ GK I + I 12 30 65

WLZ 3/ GK'| + 1l 19

WLZ 4/ GK | 4

Tuulekiiruse réhk [kN/m?2] diz.k=0.50 qk =0.70 g,k =0.90
" 100 120 135

Tuulekiirus [km/h] 100 120 135

Saadud tuulekiiruse rohk téoajaga <2 aastat

Tuulekoormusvoond/ ID 15 torni Ulemise serva kdrgus maapinnast [m]

maastikukategooria

WLZ 1/ GK Il + 1l 8 20 39

WLZ 2/ GK 1+ 1l 5 12 23

WLZ 3/ GK 1+l 5

WLZ 4/ GK |

Tuulekiiruse réhk [kN/m?] qz.k=0.50 dok =0.70 g,k =0.90
. 100 120 135

Tuulekiirus [km/h] 100 120 135

31
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9.5 Diagrammide selgitus

Jargmistel lehekiilgedel olevad koormusdiagrammid kehtivad iilalpool hoitavate tornide
vOi vabalt seisvate uksiktornide puhul.

Interpoleerige vahepealseid vaartusi.Interpolate intermediate values.

Arvutuste alus:

. Tuulega kokkupuutuv ala: 0,166 m?/m uhe tugiposti kohta

. Arvestatud defektid vastavalt DIN EN 12812.

. Arvestatud horisontaalne ekvivalentne koormus toovalisel ajal (V/100)

. Koik vaartused on iseloomulikud - arvestatakse osalisi ohutuskoefitsiente

vastavalt EC3, DIN EN 12812

Naide tornide kohta, mida hoitakse Lilalpool

Selle naite puhul on soovitud naitajad 9,00 m kérgune torn ja tuulekiiruse réhk q(Z),K = 0,6
kN/m?2.

Jargige punktiirjooni, et leida H = 7,42 m puhul 42,5 kN ja H = 10,09 m puhul 35,2 kN suurune
lubatud koormus.

Lineaarne interpolatsioon annab selle naite puhul vaartuseks 38,2 kN.
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S 39 - ‘ NN N
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8 37 | =24cm \ \ \\
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- — N N\
> 2 : N\ \\
g =1 |5 } N N\
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Tuulekiiruse rohk q [kN/m?]

Kui ei ole margitud teisiti, on kéik médtmed mm



Naide vabalt seisvate tornide kohta:

Selle naite puhul on soovitud naitajad torn, mille kérgus on 6,00 m, horisontaalne
koormus H1 0,45 kN tornijala kohta ja tuulekiiruse réhk q(Z),K = 0,3 kN/m?2.

Seeparast maarake kdigepealt 4,75 m korguse torni jaoks interpoleerimise teel kindlaks
tugiposti koormus.

Jalgige punktiirjooni, et leida q(Z),K = 0,20 kN/m? puhul lubatud tugiposti koormus

21,0 kN.
35 [TTT T I T TITTTITTTITIT ]
34 ] H Vi Vi H—
T max. o, oty
33 = =24cm | — = 7=
= — -
) - H - / .
= at top || - I
x, 7 3N H=
& 30 7 — 4.75m [T |
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Horizontal load H; [kN] per prop at top of tower

Kui ei ole margitud teisiti, on kdik mé6tmed mm



A\ HOIATUS

Korrake sama 7,42 m korguse torni puhul.

Jalgige punktiirjooni, et leida lubatud tugiposti koormus q(Z),K = 0,20 kN/m2 puhul 19,8 kN ja
q(Z),K = 0,50 kN/m2 puhul 15,0 kN.

Interpoleeritud: 18,2 kN

Niiid interpoleerige 4,75 m korguse torni (20,3 kN) ja

7,42 m korguse torni (18,2 kN) vaartused 6,00 m korguse torni jaoks.
V1int. = 19.3 kN

Selle interpolatsiooni arvutused on esitatud diagrammi all.

35 T T T T T TT [ T T T T T T TTTTTTTT
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Horizontal load H; [kN] per prop at top of tower

Vi = 18.2kN + (20.3 - 18.2 kN) -
(7.42m - 6.00m) / (7.42m - 4.75 m)
Viine = 19.3 kN

Hoiatus!
Tihvti pikendus peab vastama diagrammidel esitatud nduetele!
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9.6 Koormuste tabel vastavalt standardile DIN EN 12812 koos H20 sekundaartaladega ja kahekordsete
H20 pohitaladega
vastavalt standardile DIN EN 13377
H20 gen: Pinnakoormus
Mperm: 5 kNm gen: 8s+8rs+8at+V
Vperm: 11 kN ge: 0.25 KN/m? gs: Raketise omakaal
El: 500 kNm? ges: 25 kN/m?® x d/100 gra: Varske betooni omakaal
foerm: L/500 goa: 0.10 * grs0.75 < goa < 1.75 kN/m? | 8ea* Betooniblokid
foerm: A/500 v: 0.75 kN/m? v: Nimikoormus
—Ptaadipaksus Ferm——4 16 18 56 32 >4 36 38 36 35 46 45 56 55
; [kN/
Pinnakoormus gen : 525 575 1625 l675 1725 1775 1825 1875 1925 11063 [12.00 11338 l14.75 116.13
m
Sekundaarsete L sekundaartalade lubatud vahekaugus [m] (puittalad H20) >1.00m
talade
vahekaugus e [m] | |
¢
— ! .| 0,20 | 4.00 400 [395 [3.85 [376 |367 |3.60 [353 [346 [331 [317 |306 |296 |288
1
1 L 0,33 [354 343 [334 [325 [318 [311 [3.04 [299 [293 [280 [269 [259 [251 [243
| 0,40 | 3.32 322 313 [305 [298 [292 |286 |280 [275 |262 [252 |243 |235 [228
b 0,50 | 3.08 299 |291 |283 [277 [271 |[265 |260 |255 |244 [234 [226 [218 |[212
0,63 |285 277 | 269 |262 |256 |251 [245 [241 |236 |226 |217 [209 [202 [19
0,67 |279 271 | 264 |257 |251 [245 [240 [236 [231 [221 [212 [205 [198 [192
0,75 |2.69 261 |[254 [248 [242 |236 |232 [227 (223 [213 [204 |197 |19 |182
Laadimise laius [m] ) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
A pohitalade lubatud vahekaugus [m] (topeltpalkidest talad H20) >1.00m —
L S e
1,0V 3.Ud .93 Z.J1 £.035 .77 pAYEY £.00 Z.0U £.00 .99 AL £.20 Z.16 .1
2.51
05m A m | 425—3-86 2781230 257 2461341 1237 loag 1oy 1999 lags 1497
1.LO 260 264 204 249 240 2.36 2.2 227 222 242 204 1.07 100 1.9
1751356 adg—tas loas 1529 1225 1559 1oa loun logn lags lyge 1igg lisg
2,00 |2.45 237 231 225 220 2 210 206 202 193 18 164 149 136
2,25 1235 228 222 216 211 29 202 198 195 18 163 146 133 ——
| 2,50 | 2.27 220 214 209 204 Y 195 191 18 166 147 132 119 —+09—
Ny tekkiv koormus [kN]
o . 1,00 | 107 115 |122 |129 [137 |[144 |[151 157 |164 [183 |[200 |218 |235 [252
Lapdimise laius [m]
1,25 | 127 136 (144 |[153 |162 |170 [178 (187 |195 |217 |238 (259 (279 [299
b=1/2+05m | 150 | 145 156 [166 |176 |186 [196 |205 |[215 |224 |[249 [274 |208 (321 [3a1
| 175 |163 175 |187 |198 [209 (22,0 [231 242 |252 [281 [309 |333 |349 [361
2,00 181 194 |20.7 |21.9 [232 |244 |256 |268 [280 [312 |339 |354 |368 |[381
2,25 198 212 |226 |240 |254 |267 |[281 ([29.4 |307 |[338 [355 [370 |386 |40.1
2,50 215 230 (245 [261 |275 |29.0 [305 (319 |[331 |353 |370 (387 [404 |422
. HOIATUS Hoiatus!
/ o \ Tekkinud koormused NK ei tohi uletada vertikaalseid tugiposti koormusi V1,
mis on voetud lk 27 jj. esitatud diagrammidelt!
Vastasel juhul tuleb tornide vahelisi vahemaid vahendada!
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Kandevoime

Koormuste tabel
vastavalt standardile DIN EN 12812 koos H20 sekundaartaladega ja kahekordsete H20 pohitaladega
vastavalt standardile DIN EN 13377

H20 gen: Pinnakoormus
Mperm: 5 kNm Oen: 8s+ 88+ 88a+ V
Vperm: 11 kN ge: 0.25 kN/m? gs: Raketise omakaal
El: 500 kNm? grs: 25 kN/m? x d/100 gre: Varske betooni omakaal
foerm: L/500 goa: 0.10 * gra.0.75 < goa < 1.75 kN/m2 | 8oa° Betooniblokid
foerm: A/500 v: 0.75 kN/m? v: Nimikoormus
Plaadi paksus d [cm] 60 65 70 75 80 85 90 95 100 | 105 110 115 | 120 | 125
p
Pinnakoormus aen [kN/
T mz] 1/7.50 18.88 Z20.25 2150 Z2Z2.75 Z4.0U0 25.25 Z26.50 Z/./75 Z9.0U0 30.Z5 315U 3Z2./5 34.00
Sekundaarsete )
talade vahekaugus L sekundaartalade lubatud vahekaugus [m] (puittalad H20) >1.00m
e [m]
L
— : 3l 020 | 280 | 273 | 267 | 261 | 257 | 252 | 2.48 | 244 | 2.40 | 237 | 233 | 230 | 227 | 2.24
- " | 033 | 237 231 | 226 | 221 | 217 | 213 | 210 | 206 | 203 | 200 | 197 | 195 | 192 | 1.89
040 | 222 | 217 | 212 | 207 | 204 | 200 | 197 | 194 | 190 | 18 | 182 | 1.75 | 168 | 162

b 0.50 2.06 2.01 1.96 1.93 1.88 1.83 1.74 1.66 1.59 1.52 1.45 1.40 134 1.29
0.63 1.90 1.83 1.72 1.62 1.53 1.46 1.38 1.32 1.26 1.20 1.15 111 1.07 1.03

0.67 1.85 1.74 1.62 1.53 1.44 1.37 1.30 1.24 118 113 1.09 1.04 1.00 -
0.75 1.68 1.55 1.45 1.36 1.29 1.22 1.16 111 1.06 1.01 - - - -

Laadimise laius [m]
+—t—t+t

A ocble 1o batid hal o | 7Y 1+ Heid
A porrtaatGCruDatatvyancrag stuS T copetttpatae L) AViRa

1.00 2.06 2.01 1.96 193 1.88 1.83 1.74 1.66 1.59 1.52 1.45 1.40 134 1.29

1.25 191 1.84 1.74 1.64 1.55 147 1.39 133 1.27 121 116 112 1.07 1.04

1.50 1.68 1.55 1.45 1.36 1.29 1.22 116 111 1.06 1.01 - - - -
1.75 144 133 1.24 117 111 1.05 1.00 - - - - - B -
2.00 1.26 117 1.09 1.02 - - - - - - - - - -

| 2.25 | 112 1.04 - - - - - - - - - - - -

| 2.50 | 1.01 - - - - - - - - - - - - - |
Nk tekkiv koormus [kN] |
— |
| 1.00 | 26.8 28.4 30.0 315 32.7 33.9 34.6 353 35.9 36.5 37.1 37.8 38.4 39.0 |
- . I T !
Laadimise laius [m]| 1.25 | 31.9 33.5 34.7 354 36.2 37.0 37.8 38.6 39.3 40.1 40.9 41.7 425 433 |
[ I ]
T.50 35.T 36.2 | 37.2 | 381 | 391 | 400 | 409 | 419 | 4238 | 4338 | 44.7 = = =

b=L/2+05m 175 373 385 | 397 40.8 41.9 430 | 441 - - - - - - -

2.00 39.5 409 | 423 | 435 | 4438 - - - - - - - - -

225 417 | 432 | 448 - - - - - - - - - - -

2.50 43.9 - - - - - - - - - - - R R

A HOIATUS Hoiatus!

Tekkinud koormused N ei tohi liletada vertikaalseid tugiposti koormusi V1,

mis on voetud lk 27 jj. esitatud diagrammidelt!
Vastasel juhul tuleb tornide vahelisi vahemaid vahendada!

36 Kui ei ole mérgitud teisiti, on koik maotmed mm
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Koormuste tabel

vastavalt standardile DIN EN 12812 koos R24 sekundaartaladega ja kahekordsete R24 pohitaladega
vastavalt standardile DIN EN 13377

R24 Moerm: 7 kNm Qen: 8s + i + Bea + V qen: Pinnakoormus
Vperm: 13 kN gs: 0.25 kN/m? gs: Raketise omakaal
El: 900 kNm? gra: 25 kN/m? o d/100 grs: Varske betooni omakaal
foerm: L/500 gsa: 0.10 * gFB......0.75 < gBA < 1.75 kN/m? | gesa: Betooniblokid
foerm: A/500 v: 0.75 kN/m? v: Nimikoormus
Plaadi paksus d [cm] 14 16 18 20 22 24 26 28 30 35 40 45 50 55
Pinnakoormus gEN_| [kN/
' mz] 2.25 2./5 6.45 B./5 1.25 7.7 3.2 S./5 9.25 1U.63 120U 13,58 14.75 16.13
sekundaarsete L sekund lade lubatud vahek ittalad R24) >1.00
talade vahekaugus sekundaartalade lubatud vahekaugus [m] (puittala ) 21.00m
L S E—
- 1
] T
L 0.20 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 3.86 | 3.72 | 361 | 3.50
L
033 | 400 | 400 | 400 | 396 | 3.87 | 378 | 3.70 | 3.63 | 356 | 3.40 | 327 | 315 | 3.05 | 2.96
b 040 | 400 | 392 | 381 | 371 | 3.63 | 355 | 347 | 341 | 334 | 319 | 307 | 296 | 2.86 | 2.78

0.50 3.75 3.64 | 3.54 3.45 3.37 3.29 3.22 3.16 3.10 2.96 2.85 2.74 2.66 | 2.58
0.63 3.47 3.37 3.27 3.19 3.12 3.05 2.99 2.93 2.87 2.74 2.63 2.54 245 | 2.35
0.67 3.40 3.30 3.21 3.13 3.05 2.99 2.92 2.87 2.81 2.69 2.58 2.49 2.38 | 2.28

0.75 3.27 3.18 3.09 3.01 2.94 2.88 2.82 2.76 271 2.59 2.49 2.36 2.25 | 215

Laadimise laius [m] tae-R24)>+dorm

A sbaladd Lob o M balcdiigic Lol (fanalt Heaid +
A-pélritatade-tubatudhvahekdusus rl-ttopettpatiddesttatadH

=ttt

é T EE églﬁ ] 1.00 3.75 3.64 3.54 3.45 3.37 3.29 3.22 316 3.10 2.96 2.85 2.74 2.66 | 2.58

05m A 05m T.25 348 338 328 3.20 317 3.06 Z.99 Z93 288 Z75 P Z55 746 736
150 3.27 318 3.09 301 794 788 787 Z.76 771 Z.59 Z49 736 Z.25 715
.75 31T 302 793 Z.86 Z.79 Z.73 768 762 758 75 73T 719 20T 34

2.00 | 2.98 2.89 281 2.74 2.67 2.61 2.56 251 2.46 2.30 2.16 1.94 1.76 161
2.25 2.86 2.78 2.70 2.63 2.57 2.51 2.46 2.39 2.32 2.16 1.93 173 157 143
| 2.50 | 276  2.68 2.61 2.54 2.48 2.40 2.33 2.26 2.20 1.96 1.73 1.56 141 1.29

Nk tekkiv koormus [kN]

12.5 133 14.2 15.0 15.8 16.6 174 18.2 19.0 211 231 25.0 | 27.0 | 289
14.7 15.7 16.7 17.7 18.7 19.6 20.6 215 224 249 273 29.7 319 | 338

L 100
Laadimise laius [m]{ 1.2
|

1.0U 10.6 10.U 135.2 ZU.O5 Z1.59 2.5 £5.0 5.7 9.7 Z£0.0 o L5 29.7 S0.U 20.1

b=L1/2+05m 1.75 18.9 20.2 215 22.8 24.1 253 26.5 27.7 289 321 347 373 389 | 40.1

2.00 209 22.3 23.8 25.2 266 | 280 | 294 30.7 32.0 35.0 379 394 | 408 | 421
2.25 22.8 244 | 26.0 | 276 29.1 30.6 321 333 345 37.8 39.5 41.0 42,6 | 441
2.50 247 26.4 28.2 29.9 315 33.0 343 35.7 37.0 39.3 41.0 42.7 44.4 -

Hoiatus!

Tekkinud koormused NK ei tohi uletada vertikaalseid tugiposti koormusi Vy,
mis on voetud lk 27 jj. esitatud diagrammidelt!

Vastasel juhul tuleb tornide vahelisi vahemaid vahendada!

A\ HOIATUS

Kui ei ole mérgitud teisiti, on koik maétmed mm 37
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Koormuste tabel
(R24 sekundaartaladega ja kahekordsete R24 pohitaladega)

R24 Mperm: 7 kNm Oen: S + gFB + gBA + v gen: Pinnakoormus

Vperm: 13 kN gs: 0.25 kN/m? gs: Raketise omakaal

El: 900 kNm? grs: 25 kN/m?3 ¢ d/100 grs: Varske betooni omakaal

foerm: L/500 gsa: 0.10 * gFB.....0.75 < gBA < 1.75 kN/m? | 8sa: Betooniblokid

foerm: A/500 v: 0.75 kN/m? v: Nimikoormus
Plaadi paksus d [em] | 60 65 70 75 80 85 90 95 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125
Pinnakoarmus gEN | KN/

175U 1888 Z2U.Z> ZIOSU Z2Z2.75 Z4.0U Z25.Z25 Zb.OU Z/7.75 Z3UU0 30.25 3100 3Z2./75 3400

m?)
Sekundaarsete
talade vahekaugus L sekundaartalade lubatud vahekaugus [m] (puittalad R24) >1.00m
e [m] ! I 0.20 | 341 | 332 | 3.24 | 318 | 312 | 3.07 | 3.01 2.97 292 | 288 | 2.84 | 280 | 2.76 | 2.73

X
L Omg | 033 | 288 | 281 | 275 | 2.69 | 2.64 | 259 | 255 | 251 247 | 242 | 237 | 232 | 2.28 | 2.23

b 040 | 2.70 2.64 2.57 2.52 2.48 2.42 2.35 2.30 2.25 2.20 2.15 2.06 1.98 191

0.50 2.51 2.44 2.35 2.28 2.22 2.16 2.06 1.96 1.87 1.79 1.72 1.65 1.59 1.53

0.63 2.25 2.17 2.04 1.92 181 1.72 1.63 1.56 1.49 1.42 1.36 131 1.26 121

0.67 2.19 2.06 1.92 1.80 171 1.62 1.54 1.46 1.40 134 1.28 1.23 1.18 114

0.75 1.98 1.84 171 161 1.52 144 137 131 1.25 1.20 1.15 1.10 1.06 1.02

A popitaladd lubatuq vahekgugus [m]|(topeltpalkidest talad R24) >1.Q0m

Laadimise laius [m]

1 I I & I I I I I
b£L/Z+ 0.5 1.00 251 2.44 2.35 2.28 2.22 2.16 2.06 1.96 1.87 1.79 1.72 1.65 1.59 1.53
05m A 05m 1.25 2.26 218 2.05 1.95 1.3 1.75 1.65 1.57 1.50 1.45 1.56 1.52 1.27 1.27
1.50 T98 1.84 171 16l 157 1.44 1.37 131 1.25 1.20 115 110 1.06 1.0Z2
1.75 1.70 1.57 147 158 151 1.24 L1ls 1172 1.07 1.0Z2 - - - -

2.00 1.49 1.38 1.28 121 114 1.08 1.03 - - - - - - -
2.25 1.32 1.22 114 1.07 1.02 - - - - - - - - -
I 2.50 | 119 1.10 1.03 - - - - - - - - - - -

NK tekkiv koormus [kN]

| 100 | 307 | 324 | 339 | 353 | 366 | 379 | 386 | 393 | 399 | 405 | 411 | 418 | 424 | 43.0
| aadimise laius [m] i 1.25 I 357 | 375 | 387 | 394 | 402 | 410 | 418 | 426 | 433 | 441 | 449 - - - I
I 1.5U ! 353.1 4U.Z a41.7 a47.1 45.1 a458.U 458.5 - = - = = = - I
Q- L/Rfsm 175 413 | 425 | 437 | 448 - - - - - - - - - -
2.00 435 | 449 - - - - - - - - - - - -
2.25 - - - - - - - - - - - - - -
2.50 - - - - - - - - - - - - - -
HOIATUS Hoiatus!
A Tekkinud koormused NK ei tohi liletada vertikaalseid tugiposti koormusi V1, mis

on voetud Lk 27 jj. esitatud diagrammidelt!
Vastasel juhul tuleb tornide vahelisi vahemaid vahendada!
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10. Naited rakenduste kohta

10.1 Naide: sild

Kui ei ole margitud teisiti, on kdik mé6tmed mm

Naide ID 15 raamitugede paigutuse kohta ebaiihtlaselt jaotunud vertikaalsete koormuste (V)
ja sellest tulenevate mojupiirkondade kohta.

Eeldused V-koormuse kohta:
Betooni omakaal, raketise omakaal, nimikoormus, betooniblokid jne.

Tuulerohust tulenev horisontaalkoormus ja V/100.

Jargnev joonis on ainult skemaatiline. Tornide vahelist néutavat tugevdust ei ole
naidatud.

o b

74

i —
L] 'E Ll T ‘|I
Esmane tala Teine tala

39



Naited rakenduste kohta

10.2 Naide: veetorn

H20 tala

SETTTT T | R P H20 tala

Th =T
;’I’

Horisontaalne
tugevdamine

29.73m
27.80m

Tl et o e N i

490 m

H20 tala

40 Kui ei ole margitud teisiti, on kéik médtmed mm
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11 Markused struktuurianaliilisi kohta

Kui ei ole margitud teisiti, on kdik mé6tmed mm

Kui ei ole sonaselgelt satestatud teisiti, on koik kaesolevas dokumendis esitatud
koormusnouded ohutud tookoormused. See tahendab, et arvutustes voib kasutada
iseloomulikke koormusi.

Turvaline tookoormus sisaldab jargmisi ohutustegureid (voimaluse korral):
Koormus:

Ve = 1.5
Vastavalt DIN EN 1991-1-1 / DIN EN 1991-1-1

Vastupidavused:

Teras:

Ym = 1.1

Defektid, koormuse eeldused ja lisareeglid:

Vastavalt DIN EN 1993 / DIN EN 12810 / DIN EN 12811/ DIN EN 12812 / DIN EN 1991

Alumiinium:

Ym = 1.1

Defektid, koormuse eeldused ja lisareeglid:

Vastavalt DIN EN 1999 / DIN EN 12810 / DIN EN 12811 / DIN EN 12812 / DIN EN 1991

Puit:

Ym=1.3

Kmod =0.9

Defektid, koormuse eeldused ja lisareeglid:

Vastavalt DIN EN 1995 / DIN EN 12810 / DIN EN 12811 / DIN EN 12812 / DIN EN 1991

Betoon:

Ym=1.5

Defektid, koormuse eeldused ja lisareeglid:

Vastavalt DIN EN 1992 / DIN EN 12810 / DIN EN 12811 / DIN EN 12812 / DIN EN 1991

Betoonteras:

Ym=1.15

Defektid, koormuse eeldused ja lisareeglid:

Vastavalt DIN EN 1992 / DIN EN 12810 / DIN EN 12811 / DIN EN 12812 / DIN EN 1991

Need vaartused holmavad ainult neid koormusi, mis tulenevad vastavast detailist
endast (kui ei ole margitud teisiti).

Arvesse tuleb votta koormuste suurenemist, mis tuleneb kogu siisteemis esinevatest
mojudest (nt Il teooria, asendavad horisontaalkoormused, toolava klass...).

4



Kronoloogia

12.Kronoloogia

Muudatused vorreldes valjaandega 2016-03
Muudatused Lk. Kuupaev
Uuendatud kujundus div 2018-09

4?2 Kui ei ole margitud teisiti, on kéik médtmed mm



EID 15 new

Kui ei ole margitud teisiti, on kdik mé6tmed mm 43



Hiinnebeck

Deutschland GmbH
Rehhecke 80

D-40885 Ratingen

+49 2102 9371
info_de®@huennebeck.com
www.huennebeck.com

Kaesolevate kokkupaneku- ja kasutusjuhendite
autoridigused kuuluvad BrandSafwayle. Koik
kaesolevas kokkupaneku- ja kasutusjuhendis
nimetatud kaubamargid on BrandSafway omand, kui
need ei ole margitud kolmandate isikute digustena
voi muul viisil identifitseeritavad. Hiinnebeck, SGB
ja Aluma Systems on BrandSafway kaubamargid.
Lisaks sellele on koik 6igused kaitstud, eelkoige
seoses patendi andmise voi kasutusmudeli
registreerimisega. Kaesoleva kokkupaneku- ja
kasutusjuhendi, selles sisalduvate kaubamarkide ja
muude intellektuaalomandi Giguste omavoliline
kasutamine on sdnaselgelt keelatud ning kujutab
endast autoridiguse, kaubamargidiguste ja muude
toostusomandi Giguste rikkumist.

Kaesolevas brosiitiris olevad illustratsioonid
kujutavad tegelikke tingimusi, mis ei pruugi alati

vastata kehtivatele ohutusreeglitele ja -
eeskirjadele.

Viimati uuendatud: 2018. aasta
detsember
Hoidke hilisemaks kasutamiseks!

BRANDO) SAFWAY. HUNNEBECKE
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